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DEMIR CELIK ENDUSTRISINDE DUNYADA YAPISAL VE
TEKNOLOJIK GELISMELER iLE ULKEMIZIN DURUMU

THE STRUCTURAL AND TECHNOLOGICAL DEVELOPMENTS OF IRON & STEEL SECTOR
IN THE WORLD & THE POSITION OF TURKEY
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Demir Celik endistrisinin yan ve son Urlinleri geg-
migle ve ginGmizde cesitl andistriyel sekidrerin temel
hammaddelerini olugturmugtur. Celik Grilnler gerek mik-
tar, gerekse cins ve Kalitelerinin geligimi ile endistriyel
geligmenin de en dnemli unsurunu olugturmusiardir, Do-
iaytsiyle Demir Celik endiistrisi, insanlik tarihinde uygar-
Iilann gelismesinde ve toplum yapilanmn dadisiminde
rol oynaruig en Bnemii sektdriarden birisi olmugtur. Nita-
kim insanlik tarihinde tag devrinden sonra ortaya gikan
metal devrinin son agamas) DEMIR devri olarak da ta:
numlanmaktadir. ' '

Her ne kadar M.O. 2000 yiltan Demir Devrinin bag-
langicl olsa da, ¢elikderin kitlesel mihendisiik malzemesi
olarak kullamrina gegildidi devir 19. Asrn ikinci yan-

dan scnraya rastlamaktadir. M.S. 1800 yvilnda o

Memerinlerin teknolojik kogularna gére gunimizden gok
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farkh yontemierle Gretilmis 1 milyon ton civannda Demis
Celik malzemenin  kullanilchiy  tabmin  edilmektadir,
1600'1) yiliarda baglayan bilim ¢ad ve lop!um‘lann ge-
reksinimleri geredi sanayl devrimi olarak adiandintan
dénem icersinde ve 1850 yilindan sonra kitlesel ¢elik
Gretim ydntemlerinin devreye sokulmas: ile dinya gelik
tretimi ve tiketimi 1870'da 10 milyon ton iken yilda onta-
lama % 4.5'e tekabiil eden bir hizla ardarak 1900'de de

37 milyon tona yOkselmigtir. Bu dénem ir;erisindé kitlesel -

celik Oretimi yéntemi olarak yiksek finnda drelilen s

motsfurl, Subet 1837/1 66

ham demirden baglayarak Bessemer, Thomas konver-
terlarinin yerlestidi, hurdanin da kullanldifin Siemens-
Martin ve sadece hurdadan baglayan Elektrik Ark Firim

_yontemlerinin endistride yer almsg oldugu bilinmektedir.

Bu ddnem bir taraftan kitle ¢eliklerinden ddvme ve
Gzeliikle haddeleme yonlemleri kullalarak son gelik
firinterinin de kitle Gretiminin yani sira 67el ve alagimh
geliklerin de Oretimine baglandidr yillar olarak bilinmek-
tedir. 1900'den 1950'yve kadar gegen sire igerisinda | ve
Il. Bilnya savay ile yeni siyasi alumlar, (lkelerde idari
ve colpali dedisimiler ile ditnyadaki ekonomik bunalimla-
rn yagandidt bir donemde dinya gelik Gretimi ve titketimi
en yakindan etkilenerek énemli dalgalanmalara ugrarmig-
tir. Buna ragmen ortalama yihik % 3.470k bir artig hizi ile
dinya gelik Gretimi ve tiketimi 1950 yhndaki diinya gelik
dretiminin % 48.0' A.B.0 + Kanada, % 26.6'sr Bab Avrli-
pa, % 18.8% Rusya ve Dogu Avrupa (itkeleri, % 2.5% Ja-
ponya, % 1 Okyanusya ve Giiney Alrika, % 1't Asya, %
1'i Latin Amerika Glkelerinda olmak Gzere dagim goster-
didji bilinmektedir. Daha bagka bir deyisle dilnya gelik ire-
timinin % 80%inin Amerika, Rusya, Almanya, Ingiltere,
Franga gibi beg Ukede toptandi§: goriimektedir, 1850 y-
hnda dinya gelik tiketimi kigt bagina ortalama 70 kg iken
A.B.D 550, Rusya 150, Almanya 200, Ingillere 240, Fran-
sa 215 kg degerine sahip olmuglardir.
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Sekil 1. Dunya demir gelik endistrisinde iemel uretim ve
gelik tretim yonternlerinin yillara gore dedigimi
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1945'den sonra baglayan tim Gike ve ilke grupla-
nndaki lekrar ekonomik kalkinma modelleri igerisinde
Demir Celik sanayi gok dnemli bir konum kazanmigtir.
1950- 1970 yillari arasimda dinya gelik Gretimi yillik %
6 gibi bir arhg hizila 1974 yihinda 709 milyon tonluk
aretime Wagmigtir. Gegirdigimi2 26 yilik dénemde ise
dinya ekonomisinde gok biyik etkileri otan 1973, 1979
petrol bunalimlan ve 19900ardaki korfez  krizi ile
5.5.C.B'nin dagimas) ve Dogu Bloku Glkelerindeki idari
ekonomik sistemlerdeki degigmelerin demir gelik sanayi-
inde iiretim ve liiketimde etkilerint manli yénde gok ya-
kindan gérmek mimkin olmugtur. Sekil 1'de 1950 yilin-
dan glinOmilze kadar gecen sirede yilara gbre s ge-
fik dretiminin seyri gosterilmigtir, Bu sekil lizerinde ayrn-
ca 1950'den itibaren gelik Oretim ydrtemlarinin gelik Gre-
timi igerisindeki geligimi ve Oriin Oretim geligimi de gos-
teriimigtir.

1950- 1974 yillan arasindaki devamb ve hizh geli-
sen ¢elik Oretiminde kitlesel retim felsefesi {daha fazla,
daha hizh Oretim) &n gérialmogtir va 1974 yiindaki din-
ya ortalamasi) 177 kg/kisi gelik tiketim miktarim bulmus-
tur. Bu dénemde (ilkelerin milli gelirleri tiketimleri ile pa-
ralellik arz etmigtir. Bah Avrupa, Kuzey Amerika, Japon-
ya, Okyanusya basta olmak (zere endistritegmig dlke-
lerde 1974'de (500 kg/kigi civannda) en yiksek seviye-
ye gikan ¢elik tiketimi daha sonraki dénemlerde azalma
ve durakltama sathasma girmig gibi gbraimektedir. Gelig-
mekte ofan uUlkelerde ise miktar 50 kg/kisi gibi az almas-
na ragmean ¢elik tiketim trendinin sirekli artma temayil-
linde oldugu gbralmakiedir. Bu durum geligmekte olan
ilkeler igin bir tarflan gelik yan veya son lrinlerde itha-

80— — _ — lata dayanan tiketimferinin gide-
[—o—nndmrmmq Uk ——dickpniekie hin 1 —— Rus s se EsbiDogi Bl —8—Cmar K hose rek kendi Gretimleri ile de destek-

) T - fenmesi dénemini gelirmigtir. Fa-
) e 3 Cretine kat bu paralelliin yam sira gegit-
&0 - Toketim li ekonomik gice sahip Ulkeler
{ arasindaki ¢elik tikelim agisin-

W0 % dan dnemli farkhlagmalar da ya-

% DEGISIM
]

sanmaktadir,

Sekil 2'den gdrildGdl gibi
geligmekte clan dlkelerin 1974
yilinda tdkelimlerinden  aldii
pay %13.9 iken gunomdzde %
38.1 gbi 3 katna ulagmugtr.
Urstim agisinda da aym paralel-
lik mevcut olup 1974'de % 8 olan
Gretim 1993'de % 31.0 mertebe-

1960 1965 1970 1975 1980 1985

sine wlasmighir. Tablo 1'den gé-
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Tablo 1. Uikelar sgisindan 1950- 1990 yiitan

arasinda diinya gelik dretim miktarlart
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Tablo 2. 1992 ve 1996 yillan ilkefer ags sindan
diinya {retim miktarlan {milyon lon)

{milyon ton) OLKE 1992] 19967 BLKE 1992 1996
OLKELER 1950 | 1960 | 1870 | 1960 | 1990 Gin Halk Cum, | 80535 100350 | Liksenburg J068[ 2502
8. Birligi era | 682 | 158 | 979 | 139 Japonya 98132{ 98759 | Malezya 1556 2500
Japonya 48 | 221 833 | 114 | 1103 ABD 84322 94610 | Bulgaristan 1552| 2450
AB.D 87.7 9.9 1221 1H5 | 886 Rusya Fed. 670231 49180 | Tayland 9281 230
Gin - 119 15.7 KYA| 67.2 Almanya 39711 39802 | Macaristan 1541 1859
B. AMmanys 121 ] 34 451 asg | .4 Giiney Kora | 26055] 38860 | Sil 1013) 1180
Haiya 23 84 172 | %85| 254 Brezilya 23934| 25239 | Pakistan 853 1100
G. Kore 0.5 B6 | 234 Hatys 248351 24453 | Filipinter 497) W00
Brezilya -2.2 53 153 206 Ukrayna 41759| 22050 | Beyaz Rusys 105 %00
LFllnsa 86 V1.3 237 2651 180 Hindistan 18H17] 21795 § funanistan 24 880
ingitiare 166 | 247 283 | M3 | 178 ingitiera 162127 18022 | Libya 789f  B70
Hindistan * 15 33 62 851 148 Fransa 17977) 17593 | Portekiz 768 850
Gekoslovakya 32 6.7 HE | 149 | 148 Kanada 13933( 14685 [ Danimarka Sotf 820
Potanya 25 6.7 1y | 1ws| 135 Meksika 8459| 13230 | Yeni Zellanda 58| 808
ispanya 0.8 19 74 126 | 127 Tirkiye 10343 13171 [ avigre 1238 700
Kanada in 52 1.2 159 121 ispanya 12243| 12343 | Yugoslavya 667 689
Belgika 38 71 126 | 124 | 114 Yayvan 10705| 12000 | Kolomblya 657] 680 |
Remanya 05 1.8 6% | 132 | 110 Belgika 10331 10818 § Trinidat 553 870
Tayvan 0.2 0.6 14 95 Polonya 9867| 10250 | Moldova 619 630
Tiwkiye 0.2 0.3 1.3 25 493 Avustalya | 6803| 8377 | Cezayir 842 620
Meksika 0.2 14 38 7.2 a8 G. Afrika 9061| 7993 | Katar 575 616
G. Atrika 0.8 21 47 31| &2 ek Cum 8286| 6430 Peru 343 580
K Kore . 0.6 21 58 7.0 Hollanda 5439] 6326 | Singagur 482 550
Avustralya 1.2 37 69 78 68 Romanya 5376 6061 | Norveg 445 S0t
D. Almanya 12 37 54 73| 58 K. Kore 7000] 6000 | Bzbekistan 630| 460
Holianda 05 19 50 53 5.4 lran 2837 5415 | rlanda es7]
laveg s5 | 32 | s5| a2l 45| |lsves 4358 4911 | stovenya awo1f a4
Avusturya 10 a1 41 46 { 43 Awusturya 3953| 4430 | Kiiba 134 230
Yugeslavya 0.4 14 23 16 36 Endonezya 2949) 4300 { Zinhahve s47( 212
Arjantin . 0.2 18 27| 36 Arjantin 2700| 4095 | Nijerya 200|190
Litksenburg 25 | a1 54 | 46| 36| |Veneziiella | 3483{. 3720 Tunus T w7
Venezuella 20 a2 Slovak Cum. 3708| 3540 | Azerbeycan B35 70
Macaristan 10 1.9 3.4 38 29 Finlandiya 3077] 3301 | Giircistan 529 70
Finlandiya . 0.3 1.1 25 28 Kazakistan 5675] 3100 | Hirvatistan 102 50
Bulgaristan . 02 18 25 24 Sudi Arabistan] 1823| 2683 | Makedonya 170 ao
Dinya Toplam 100 | ar00 | 570 | 7170 | 7608 Misw 2524| 2616 { DUMYA TOPLAMI | 722706 | 750359

Siralama 1996 yili iretim miklarlarina gdre yapiimigtir.




nemde ¢elik Uretiminde en dnemli ahlimlar, Gin, Giiney
Kore, Brezilya, Tayvan, Torkiye'de olurken tablo 2'den
goriidigo gibi son beg yif icarsinde de Meksika, Arjan-
tin, Venezlela, Misir, S. Arabistan, lran, Endonezya,

Malezya, Tayland, Cezayir, Pakistan gibi Latin Amarika

ve Asya Utkelerinde Gretim gelismelerinin hizlandigy mi-
sahede edilmektedir. Bagta Rusya va Dodu Avrupa &-
kelerinde son ddrt yil icersinde ¢ok onemli gelik Gretim
ve tiketim azalmalarmn meydana geldigi de diger bir
gergekiir. S.8:5.B olarak 1990 yilinda 154 milyon ton
Uretimle dinyada bir numaral gelik Oreticisinin 1936 yi-
inda Rusya 49, Ukranya 22, Kazakistan 3, Beyaz Rus-
ya 9, Maldova 6, Ozbekistan & olmak Gzere ayn ayn
iretim degerlerine sahip; olarak toplam 76,5 milyon tona
azaldiiy giriimektledir.

Endistrilagmig  dfkelerin  durumu  incelendiginde,
dinya ¢elik dretimi ve tUketiminde paylannin giderek
azaldid bir gergektir. Ancak iki grup Glke topluluklari ara-
sinda ¢ok Snemli bir aynm Orettikleri gelik cins ve kalileleri
arasinda ¢ok bOyik bir farkin meydanra gelmesi yoniinde-
dir. Bu farklar endistrilesmig {ilkelerda yass) Gninler fle
dzel ve alagimli geliklerin kullamm oranlanindaki ariglarla
belirginlegsmektedir. Bu durum genel ekonomik yapilarnn
gereksinim duydugu son ¢elik Oriin kullanan sektdrierin
gefigimi e dogrudan ilgilidir. Dolayis ile bu grup Glkeler-
de Uretim teknolojilerinde de bu yinde gok dnemli gelig-
me ve degigimler izlemek kaginilmaz olmaktadir.

Gegmis yirmi senelik dénemds ylksek teknolojiter
kullanarak dzellikle cevre duyarhhd da en yiksek nok-
taya ulastinlarak enerji, su, gaz, making imalatr, elektrik-
li cihazlar ve olomotiv endislrisi gibi alanlardaki hizlt ve
buyiik gelismelar sebebiyle, bu sektorde kullanilacax ¢e-
ik kalite isteklerinde de ¢ok dnemfi gelisgme ve dedigim-
lere sebep olmusglardir. Bu defisim 8zellikle celiklerde ig
yapi temizligi one ¢ikarken, termomekanik Oretim yon-
temlerinin de agilrk kazandid:, HSLA, Mikro Alagimli,
Gift Fazh, v.s. gibi yeni ¢elik kalitelerinin de getencksel
yapi ve imalal celilderinin yaru sira endistride yer alma-
s), yiksek alagimh korozyona ve 1siya dayaniklt gelikler
ile Takim geliklerine olan taleplerin de giderek arlig) gek-
linde dzetlenebilir. Bu sebepten dofayl da dinya gelik
Oretiminin sivt ¢elik bazinda eski yollarla mukayese edil-
mesinin anlarmu yavag yavas kaybolmaktadir. Nitekim [1-
Sl yilhk toplantlarmda ortaya koydugu dilnya demir ge-
lik sanayiinin durumuna ait raporlannda 1992'den iliba-
ren Szellikle gelecekieki gelik taleplerini (rin bazinda
hazilamaya bagtamigbir. Zira gelik kalitelerindeki gelig-
meler gelik Oretim ydntemlerinin kendi igerisindeki dina-
mikleri seklinde geligmeyi zotunlu kilarken diger 1arafian
hemen hermen tim ydntemlerle entegre edilen gegitli

TMMBE Metalurll MokeHdlstert Bdast + UEIER Ehamber of Metalfurgieal Erglneers

amaglar ve gesitli teknolojiterin kullanldig: Pota Metalur-
jisi {Ikincil Gelik Uretim Y&ntemleri) fevkalade yaygmlas-
ma gdstermig durumdadir. Bu durumda tabii ki gelenek-
sel kille geliklerinin ézelilderi ile yeni Gretim teknikleri ife
uretiten celik 6zellikleri arasinda dnemli farklar meydana
gelmektedir. Bu farklan gézardi ederek gelik iiretim de-
gerlerinin mukayesesi veya gelecekteki durum igin tah-
minler yaniltici almaktadir. Bu sebeple gelik diinyasim
degerlendirithen hammaddelerin, \esislerin, uygulanan
sistem ve teknolojilerin ve en dnemlisi dretilen geliklerin
cins ve kalitelerinin de aragtirma parametresi olarak orta-
ya kenmasi gerekmektadir. O da; gelik dreficiler misgleri
ile kullamct sektarler arasindaki diyalogdur. Daha dodru
bir anlatirmla gelik Hreticileri kabul ettikleri sektdrlerin ihti-
yag duydugu ve gelecekte ihtiyvag duyacaklan gelik iiriin-
lerin, cing, boyul, miktar ve kakitelerine ddniik dretim plan-
lamas) yapmalari geregindan hareket etmek zorundadir-
lar. Bu planlamanin itk halkasini labii ki kalite olgusu ile
birlikle (tkelerin veya topluluklann ortaya gikacak ¢elik ta-
leplert olugturmaktadir,

Yapilan tahminlere gire dinyada ve &zellikle Bal
dinyasminda ekonomik dizelmeler sorucu artacak talep,
Rusya ve Bafymsiz Davletler Topluludu ila aski Dogu Blo-
ku Glkelerinde yeniden yaptlanmalarn musbet sonuglan-
nin alinacad varsaytlarak, devamb lalep arigi g3steren,
Gin ve diger Asya llkeleri ile Latin Amerika ikelerindek
geligmeler sonucu 2000 yilinda gelik tiketiminin Grin ba-
zinda 720 milyon ton olaced yolunda tahminler yapu-
maktadsr. Bu geligmeler kalite olgusu ile biltinleserek de-
derlendirilmelidir. Zira taleplerdeki arlig hangi Oriinlerde,
taleplerdeki azalg ise hangi sektdrlerde yeni alternatifler
getirecegini Gretim teknolgjilerinin belirlanmesi ve plan-
lanmasini ortaya koymaya yardim edecektir.

Demir ¢slik (iretim teknolojisindeld geligmelers ge-
fince: Sekil 1'den de gdrifdlugh gibi 1950'den itibaren
hizla artan gelik Gretimi ve tdketimine déniik olarak geli-
sen Oretim teknikleri ve degigen sistemler olugmusgtur.
Ozelikle 1973'den sonra gelik endistrisinde Ener]t Ta-
sarrufu en dnde gelen konu ofmustur. Diger dnemi ko-
nu Verimliilik'tir. Bitin bu dnemli kenulann yam sira ge-
lik enditstrisinde Kalite Yiikkseltme ve Maliyet Azallma
ise daha da 6n ptanda olmugtur. Demir gelik endistrisini
yakindan ilgilendiren bir dnemk konuda Gevre Koruma
ile ilgili hukuki dizeylerde de olmak (Ozsre ulusal ve
uluslararasi andlagmaiaria orlaya kenan esasiarin gok
onemli baskl unsury olusturmas:dir,

Ana hatlarla ortaya konan bu dnemii konular geregi
damir celik endistrisinde, gelisen Elektronik, Otomatik
Kontrol, Mekatronik ve Bilgisayar teknolojileri gibi difer

* metalurjl, Subat 1997/106
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endilsiriye! konular sayesinde Gretim ve yonetim leisefe-
ferinda dedisimler kaginimaz hale gelmigtir. Ginimizde
klasik Kalite Kontrol kavrami terk edilersk Satin Alma,
Plantama, Uretim, Proses Konirol, Kalite Kontrol, Salig ve
Salig Sonras| Hizmete kadar giden entegrasyonda Ozel-
likle bilgisayar teknolgjileri kullamlarak Yalin Uretim {Es-
nek Urelim) modelleri dogruliusunda sifir hata sifir stok
prensibine dayanan "Toplam Kalite Ydnetimi* vazgegil-
mez bir iretim ve yénelim felsefesi haline gelmigtir.

Gonumiz demir gelik teknolojisindeki gelik Grelimi-
nip genel olarak iki farkh yol izledigi gorilir. Bunlar do-
gal hammaddelerden baglayarak son rinlere kadar gi-
den Entegre demir gelik Gretim fesisleri ve hurdadan
baglayarak E.A.F'li sistemlerde son OrGnlere kadar gi-
den "Mini Steel" olarak adlandinlan Gretim ybntemleridir.

TMMQR Metaluril Mitheodisisrl @dun - USTEA Shambr af Metallyrgisal Euginesrs-

1995 yili verilerine gore dinya s gelik Orelimi olan
748.2 milyon tonun 247 milyon tonu {%33) E.A.F kulla-
nilan sistemlerde. dretilmigtir. Oksijen konverterleri Kulla-
nan Entegre sistemlerde 446 milyon ton (59.7), Sie-
mens-Martin: kullanilan sistemierde ise 55 milyon ton
{%7.3) Gretim yapdmighr. '

Oksijen kanvererler] ve Siemens-Marin hirnlan ie
¢elik Uretiminde ylksek hanlarda dretilen st ham de-
mir ve yan: sira hurda kulianilmaktadi. E.A F'da ise
dogrudan hurda ve 6n rediklenmis demir cevheri {Sin-
ger Demir) kulanimaktadir. 1995 yilinda yiksek finn-
lardan 526 milyon. ton sivi ham demir Oretilmig, bunun
50- 60 milyon tonu gibi bir kismi dkiirm endistrisinde
kullaniidige igin tahminen 460G milyon tonu gelik Gretimin-
de kullarilmgtir. Yine 1995 yilinda demir gelik endustri-
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sinde 365 milyen ton hurda kuflamidig, bunun 15 mil-
yon tonunun dokim endistrsinde kudlaniidig varsayihr-
sa 350 milyon ton hurdanin cgelik dretiminde kullaniddid

ortaya gtkmakladir, 1995 yihnda E.A_F'da gelik dretimin-

de hurda ile beraber kullaruimak Gzere 30.67 milyon ton
singer demir Gretilmigtir. Bu Gretimin ydniemlere ve bol-
gelere gére dedigimi Sekil 3 ve Sekil 4'de verilmigtir. En-
tegre demir gelik tesislerinde ham demir bretimi ve sin-
ger demir diretim tesislerinde 1995 yinda tahminen 970
milyon ton demir cevheri kullaniimigtir. Tahminen demir
cevherinden 500 milyon tonluk sinter {iretimi 175 milyon

- tonlukta pelet dretimi yapilarak geri kalan patga cevher
geklinde Gretime sokulmugtur. 1995 yilinda tahminen
250 milyon ton kok Gretimi yapims. Bu dederin 230 mil-
yon tonu yiksek finnlarda 30 mityon lonunun oz clarak
sinfer Gretiminde ¢ok az miktarda kupol firinlannda ve
Farro Alagim Uretim tesislerinde kullaniddigt varsayila-
rak demir ¢elik seldérinde ayn: yil yaklagik olarak 375
milyon ton koklagabilir Metalurjik Tag Kémiiri'niin kulla-
niimig oldudu hesaplanabilir.

Pek gok llkede yiksek finnfarda melalurjik kokun
yani sira koklagmayan kdmirlerin kullanimastyla Pul-
varize Kdmilr Enjeksiyonu geklinde uygulama yayginlag-
maktadir. Pulverize kominr enjeksiyonu prosesleri dzel-
likie 1973'den sonra geligtiriimeye basianmistr. Onix-
mizdeki yillarda bu yontemle 1 ton demir Oretimi icin
100- 200 kg pulverize kémir enjeksiyonu yapilabilecedi
rapor adiimektedir. Bu sayede giniimizde ham demir

TANS Meteluvll WulisublleH Odast ¢ UEYER chunlr of Mitalloglenl Englnsens

Gretiminde ton bagina kollarwlan kok miktarimin 450-
500 kg'lardan 300- 350 kg'lara dodru inecedi varsayita-
bilir. Esasen 1960'1ardan sonra yiksek firinda kok tike-
timini azallmak amaciyla petrol fiyatlarinin da ¢ok ucuz
oldudu dénemde fuel- oil enjeksiyonu gok uygutanan bir
proses olarak geliglirilmigtir. Ancak 1979'dan sonra s
yakit enjeksiyonundan fiat agisindan hemen hemen
vazgegilmigtir. Sekil 5'de 1950 yilindan itibaren gindmd-
ze kadar yilksek finndaki kok kullaninm degigiminden bu
durum gdrilebilmektedir. Bu donemlerde éncelen kok-
lagmayan kdmdrlerden yararlanarak “form kok™ {yapay
kok) (retimi izerinde otdukga yodun ¢alismalar yapiimig
olmasina radmen Pulverize Kdmiir Enjeksiyonu Yénte-
mi sayesinde bu ydndeki ¢ahsmalar gok yayqin ticari
mahiyet arz edememigtir. Yiksek finnda pulverize ko-
mir enjeksiyonu yonteminin yam sira diger éneml bir
gelisme kdmdr- oksijen sistemi dolayisi ile Singer de-
mir- Ergitme ikilisini birlegtiren Redikleci Ergitme y&n-
femleri Uzerinde clmaktadir ve bu konuda aragtirma ge-
ligtirme ¢aligmalan huzlanmistir. Bu galigmalann sonug-
larincan “dodrudan indirgenmig demir” adiyla anilan pi-
lol gapla "SMELT", “DIOQS", "AIS}I", Kawasaki", "Sumito-
ma® gibi drmekler Gzerinde caligmalar devam sderken,
Ganey Afrika‘'daki COREX (KR} y8ntemni yillik 1 milyon
fona yaklagan bir ticari lretim lesis haline gelmis olup
ayn! tesisin Giney Kore'de kurulus ve Gretim gahgmala-
r devam etmektedir,

1000 — 30
. Aglemerasyonun iyilagtirilmasi, cevher bkanirlams
] Sarjdabi sinter va pelat oramnm  artirilmasy
"o Fuel Oil Enjeksiyenw L 55
] \ Heva sicakliiam artiridmas (> $200°F)
T Kavantn abksljenini Zanginley Hrilmesl é
g \ ™
w Yiksek fepe baswct oygulamase 3
'-.; e Sarf dafitiminen iyflegtirilmesi o
=3 . lSinlorin katitasinin wrtrrilma s - 15w
— - ‘:
E T ; TemGyle hek hul‘lanrlmn =
=) Kémir Enjeksiyonu x
- (.3
g —10 3
» 540
- 0.5
&40
300 0.0

l’l[llllllII‘Ill'||'l|'I'IITI'I'IIIIlII['lI'l!U'I]'IIII'lYIlI'

1950 it 1940

1985 " %75

19¢0 " 1990 1" 1WA

YILLAP

Sekil 5. Yiksek rinfarda yillara gore verimlilik ve kok tiketiminin degisimi,
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Okstien konverterlerinin gelik Gretiminde yer almas!
ile gelik Orelimindeki huzh arhig ayni déneme rastlamak-
tadir. Baglangigta dstien oksijen dHenen sistemler ola-
rak geligtiriien Bazik Cksljen Konverterleri {(LD) 70'% yil-
larda eski Thomas Konverterleninde hava yerine oksijen
bflenen, daha sonra da hirlestirilmig Gfleme (labandan-
astten) gekillering ve tali lanslar kullamilan sistemlere ka-
dar gelinmigtir.

Ginimoizde dedisen ¢elik kalitelerine cevap vere-
cek tarzda yiksek verimii, az curullu, az refrakter sarfi-
yath, daha fazla hurda kullamlabilen konvererlerin geli-
gimi devam etmektedir. Bir taraftan yiiksek finnlarda da
daha az kok kullanma, refrakter sarfiyatini azaltma ve
verimiiligi ariner uygulamalar {yoksek hava basincy, ha-
va sicakh@irn artirma, havaya yakit ve su buhan enjek-
siyonu gibi} ¢aligmalara paralel clarak bithassa sivi ham

demir kalitesindeki istekler dogruttusunda finn digi me-
talurjik iglemierle kikirt, silisyum ve fosfor azalima ig-
lemlerine yaygin gsekilde gegildigi goriilmektedir,

E.AFda ise Szellikle tralo giglerinin artinlmasi
(UHP) ile beraber uygulanan oksijen kullanma, pota me-
talurjisi uygulamalan, su sogutmali paneller, diplen d6-
kim alma, hurda énadma, oksi- {uel blriidr, uzun adk,
képiiren curuf v.s. gibi gerek sekilsel gerekse metalurjik
prosesler ila hem kitle hemde 3zel ve alagimh ¢eliklerde
olmak dzere dinya gelik Oretiminde arligini devam etlir-
migtir. Gianimbzde Dogru Alkmb Tek Elektrodiu
E.A.Flanna {DC E.A.F} dodru &nemli gelismelerin bu-
lundudu ve bu tip iinnlann gelik uretiminde yaygintag-
maya bagladifn gézlenmektedir. Teknolojik geligme ve
yeniliklerin uygulanmasi sayesinde hem finn bityOkiik-
leri ve dolayisiyla kapasiteleri biyGmis, Oretim sdresi
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gok azalmig bunun sonucunda ton gelik fretimi iginde
elektrod, refrakter ve elektrik enerji sarfiyatlannda de-
vamit dilgiisler meydana gelmigtir. '

1970'lerden sonra melalurjik problemler tuzla ¢dzi--

terek kontind ddkdim ydnteminin gaiik endistrisinds bi-
yik oranda arhi), gelik dinyasinda énemli verimlilik ve
enerji tasarrufu getirmigtir. Bilhassa ¢elik Gretimingde po-
ta metalurjisinin gelistitilmesi ile kontinil ince slabtan da-
ha da ileri giderek kontind geril dékime dogru gelisme-
ler baklenmekledir. Sekil 6'da bu durum gdriimekiedir.

1970 yillardaki daha biyik, daha fazla gibi retim
prensipleri gerefi dzellikle yass) gelik Uriin haddshane-
leri, entegre sistemniler icarisinds 2-3 milyon tonluk kapa-
sitelerle kurulmuglardir. Giindmizde ise kontind ince
slab dékiim tekni§i sayesinde 50-70 mm'fik ince slabfar-
dan baglayarak soduk saga gidig yolunun daha kiguk
kapasitelerle mimkiin olmas! yassi {irinlerde hurdadan
baglayarak E.A.Fh mini gelik fabrikalarimn dikkat ¢ek-
meye bagladigim gistermektedir. ‘

Entegre demir ¢elik fabrikalannda fon dretim bag-
na harcanan enerjinin yOksekligi, sinler, kok, kok lali
wrinleri gibi ¢evre korjuma agisindan hassas iinitelerin
varitds ile mini gelikte sislerin Oretim ve ydnetimin daha
esnek kosullan, kisi basina digen Gretimin yUkseklidi gi-
bi sebeblerden E.A.F, pota hirim, konting dokinn hadde-
leme dizilerinden hurdanin kalitesinin sicak ve soguk
sacgtan beklenen derin ¢ekilebilidik, elektrolitik Zn ve di-
ger kaptama ydntemlerine efvarighligi gibi dzellikleri sag-
layacak nitelikleri &nem arz etmektedir.

Hurdadan bagiayarak gelik dretim sistemlerinde ka-
lite agistndan hurdamin cinsi, bilegimi, segimi, hazirlan-
masi gibi konularin yam sira bir taraftan da gereksinim
duytlan hurda miktannin arzirun da dnem tasidigr unu-
tuimamalidir. Yapian galismalara gore hurdanin gerek
miklar gerekse kalite agisindan doguracadr sinirlamala-
rin dorudan rediklienmis demir cevheri {singer demir)
veya demir karbOr Grelimlerinin giderek artmasi fle karg)-
lanabitecedi daginilmekiedir. Yine k'i':(;i]k kapasiteli te-
sisler agisindan kigOk kapasitelerde bulunabilen (kok,
sinter, yiksek finn dizisinin yerine gegebilen) Ergitmeli
Rediikleme (Dogrudan Demir Uretimi) ydntemlerinin ge-
listiriimesine dogru galigmalann oldugu da bilinmektedir.

Ozetle vermeye calighi@imiz ginimiz ve galecekts
digénilen {retim teknolojileriyle donatn!mrgﬁ demir ¢alik
tesislerinin yiksek tretim verimliligi, yilksek Dflin kalitesi,
yiksek enerji verimligi, gevreye zararh atsk gikarmayan,

maliyet minimizasyonuna ehemmiyet verecek tarzda yo-
netim sistemlerinin uygulandi@ organizasyonlar geklinde
bigimlenmesi 21. asnn geredi gériimektedir.

TURKIYE DEMIR CELIK SANAYIININ
YAPISAL DURUMU

1. Kasim 1925 giint TBMM Acilig konugmasinda
ATATURK "Efendiler ekonomik durumdan bahsederken
buglink{ medeniyetin kudret temeli olan Maden Endistri-
sine ehemmiyet verelim. Bunun igin halkin genel ilgisini
yeni legebbisler saglayacak ¢are ve tedbirleri alabm” di-
yerek her alanda o\dugju gibi tilkemizin modern demir gelik
sanayiinin kuruimasinda énder olmugtur, 26 Mart 1926 ta-
rinli Resmi Gazete'de 786. sayili kanunla "Demir Sanayi-
nin lesisine dair* esaslar belirlenmis olup "Karadeniz mai-
lesinden Deviet tarafindan {esis edilecek demir sanayii ile
merlubu kémiir ve demir madenlerinin tetkik taharri tesisi
ve isletiimesi icin dort senede sarf edilmek ve her sene
icap eden mikiar bitgeya konulmak zere on sekiz miyon
lira tahsis clunmugtur. "ifadesi yer almigtir,

Bu tarifte {lkemizde demir gelik Oretimi yok, kigi
bagima ise 15 kg'lik bir iiiketim seviyesi mevcuttur. Ydce
Atatiirk 1933'de "Bir vakitler dilnyarin gok mithim miis-
temlekeci memleketlari iken bugiin geremis olan Porte-
kiz ve |spanya buglinkiy vaziyetlerinin amilini memleket-
lerinde demir sanayinin inkigafina ehemmiyel vermeme-
lerinde aramahdirtar. Demir sanayiinini er ge¢ bir gin
kurmamiz bizim igin ehemmiyelli bir meseledir.” diyerek
konunun dnemini bir kere daha agikiamigur.

Ulkemizde demir ¢elik sanayiinin kurulugu bu yillar-
dan sonra olugmaya baglamigir. 1932'de Kirkkale'de
askeri fabrika bOnyesinde ilk gelik Oretimi ve yerli Urdnler
@ratiminden senra ingiliz Hukimetiyle kredi anlagmas
sonuglarna gére de 1937'de Karabilk'de ilk entegre de-
mir gelik fabrikalarnin temeli atdmigbir. 1940arda dreti-
me gegen Karablk fabrikalan sayesinde Dikemizde De-
mit Celik kUltirl olugmaya ve geligmeye baglamghir,
1950 yilindan sonra dzel sektdrin demir gelik konusun-
da girisimlere bagladigi, devletinde artan ihtivaglar ko-
nusunda MKE Kinkkale ve Karabiik fabrikalarimn tevsi-
atinin yant sira yenilerinin kuruimasi gahgmalarima agir-
hk verdiGi gdrilmektedir.

Ozeliikle 1962'de baglayan ptanh kalkinma dénemi
stiresince Tirkiye sanayilegme hedefi fle birlikte yilda
ortalama %7'lik kalkinmay bagarabilmesi igin demnir ¢e-
lik iirinlennin kullaruminin bk %12 civarinda arbg
sz konusu olmustur. Zira sanayi kesiminin %92'sini

vistalurl, Sokel 19577166
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Tablo 3. Ulkemiz ham demir (retiminin 1950'den itibaren vnar yillik arahkiarla Gretim birimlerine gére degigimi

YiL KARABOK ERDEMIR ispEMIA TOPLAM
1950 117700 — — 117700
1960 247600 —_ — 247600
1970 601200 555000 _— 1156200
1980 553300 744000 609000 1908300
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Sekil 7. Utkemiz ham demir tiretiminin yiliara ve tretim birimlerine gore degigimi

Tablo 4. Ulkemiz sivi gelik iiretiminin 1950'den itibaren onar yrhk aralikiaria iiretim bisimierine gére degigimi

YIL KARABUK ERDEMIR iISDEMIR E.A.F . TOPLAM
1950 92400 —_ — — 92400
1960 270400 — — 8800 279200
1970 619700 70200 — 174000 1495700
1980 564700 882000 420000 658000 2634700
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Sekil 8. Ulkemiz sivi gelik dretiminin yillara ve tiretim bin’ﬁm!en‘ne gdre degigimi
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Tablo 5. Dikemiz gelik dretici firmalariiun 1980 yil ve 1990'% yilardaki gelik Gretim degerleri (bin tan} ve
' iiretimin ydntemierie ve gelik cinslerine dagrimi (%)

KURULUS 1980 1990 1991 1962 1993 1894 1995 1996
Erdemir B2 2031 1861 1714 1656 1879 2042 2458
Isdemis 420 1872 1790 1779 1752 1795 1580 1868
Kardemir 566 805 651 651 722 7214 623 718
Asil Celik 47 160 143 178 225 202 254 201
(ebitag - 200 271 327 404 217 227 392
GCemlas 8 4 71 105 1214 114 102 123
{olakogiu 217 734 788 879 g52 1150 1291 1378
Cukurova - 1258 1000 1326 i559 | 1352 1200 480
Diler - 222 247 262 314 379 358 356
Ege Metal - - - - - 65 416 539
Ekinciter - 419 483 534 626 565 695 720
Elektrofer 29 64 56 g8 | 103 126 83 -
Habag - 498 524 670 710 803 911 1001
Igdag a8 240 33 484 | . 578 653 686 796
Ist. Met. 13 36 37 29 | 39 18 - .
izmir D.G - 495 500 543 482 615 618 689
Kroman 33 234 270 353 a75 404 427 580
Melas 176 73 - 136 | . 450 467 322 241
MKE Gelik 45 25 19 23 | 19, 19 19 20
Orpas 25 219 170 173 | ' 215 192 121 7
Sivas D.G 18 | 1N 85 277 - 203
Yazic) D.C - - =l - 228 497 567
TOPLAM 2535 8454 9335 | 10244 | 11414 12074 12749 13382
S. Martin % 20 6 7 6 8 5 5 5
B. 0 Kon.% 52 41 39 34 | - 30 30 27 3z
El. Ark, F.% 26 53 54 60 64 64 68 63
Yass1 U, % 3s 22 20 17 15 18 16 18
Uzun . % 65 78 80 83 85 84 84 82

1973 ve 1979'da petrol bunamianmn sonucu ola-
rak dinyada baggtsteran ekonomik kriz dénemine para-
lel olarak Glkemizin kendine has sosyal, siyasi ve dier
ekonomik problemlern dolayisiyla 1977'dan 1982'ye ka-

dar demir gelik sekiérii duraklama dénemi gegirmig, da- '

ha sonraki dénemde ozellikle ihracat hamlesinin de be-
raberinde devamh blyiiyen bir sekidr olmustur.

Ulkemiz demir gelik sektdrinan yillara gére ham
demir dretim geligimi Tablo 3, $ekil 7'de, sivi gelik Gre-
tim geligimi Table 4, Sekil 8'de, demir gefik irGnleri aci-
sindan geligimi ise Sekil 9'da gdsterilmiglir. Tablo 5'de
ise tlkemiz geltk Uretimiinin Gretict firmalara dagibmu ite
dretim yontemleri ve sivi ¢eligin son Griine donuk oran-

metalurii, Svhat 1997/106 -

lari itibariyle dadilim gdsterilmigtir. $ekil 10'da ise llke-
miz demir ¢elik Granlerinin tdketim degerletinin degisimi
ile Glkemiz kisi bagina diigen gayri safi milli hasila de-
gerlerinin paralelligi izlenmektedir. Bu duruma gore Ulke-
mizde gelik uzun driinierde taketimin gok Gzerinde Gre-
tim, yassi Grlinlerde ise gok altinda bir.Gifetim seviyesine
sahip oldudumuz gdralmelkiedir.

Bu sonug demir ¢elik nrdnleri dis Mcaretini de
dnemli dlgide etkilemektedir. Yani ozet olarak uzun yart
ve son lUrdnlerde biylk gapta ihracat, yassi yan ve son
ordnlerde ise ithalat yapilmasi zorunfulugu dofmakta-
dir. $ekil 11, 12, 13, ve 14'de 90'h yillarda belli bagh de-
mir gelik urinlerinin ihracat ve ithalatinin miktarsal geli-
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Sekil 11. Ulkemiz demir gelik irinferinin ihracat miktarinin yilara gore degdisimi
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Sekil 12 Ulkemiz demir gelik drdnierinin ihracatinda ortaya cikan ortaiama ihrac birim fiallanmn degisirmi.

simi ile bu Uriinlerin birim ityatlarindaki degisimier goste-
rilmektedir.

Sekil 13'de en 8nemli ithalabmiz olarak goriilen
hurda esasen gelik Gretimimiz igin bir hammadde olmas:
agisindan ¢ok dnemlidir. Ulkemizin hurda gibi demir
cevheri ve koklagabilir tag komirl ithalatt zoruynlyludu
da mevcututr. 1894 yily verilerine gére 2 milyon ton de-
mir cevheri ve pelet, 3.5 milyon ton da koklasabilir tag
kémar: ithalat yapiimig olup 1995 ve 1996'da benzer
durumlar devam etmigtir. 2000 yili igin yapilan tahminler
Uleerniz demir gelik sekldril hammadde ihtiyaglarmin ba-
yiik digide ithalata gereksinim duyacadr seklinds sonug-
lar vermektedir. Demir gelik Grinleri dig licareti katma
deger ve riin birim fiyatlan agsmclén daha detayl in-

celendiginde; (kemizin ihracatinin ithalat kargilamama-
s dutumu ortaya gikmaktadir. Bu sonuglar Olkemiz de-
mir celir endiistiisinin dnamfi bir yaptsai sortinla kargt
kargiya oldugunu gdstermekiedir.

Scnug olarak, Ulkemizin 20001 yillarda demir gelik
sektdruniin  yaptandinimasinda oncelikle demir gelik
trinterini girdi olarak kullanan ve katma dederi ylksek
olan sekidrerin kapasiteleri, leknefelileri ve kullanacakiari
demir getik (irdnlerinin cins, gekil, mikiar ve kafiteleri agI-
sindan incelenmesi ve sekidrler aras) diyaloglarin iyi ku-
rulmasi gerekmektedir. Ozsllikle Olkemizin bugiin ve gele-
cekie daha fazfa olarak ortaya grkacak yassi ve dzal ¢elik
talepleri kargisinda ihtiyag duyulan yeni drelim tesislerinin
hangi zamanda, hangi kalitelerde, hangi miktarlarda, han-
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